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САПР для проектирования 

цифровых подстанций 

CHEAZ Substation Configuration Tool 



Назначение САПР 

Этапы разработки по IEC 61850-4: 

2 

4 

1 

3 

Определение требований проекта 
(project requirement specification) 

Создание спецификации системы 
(system specification description - SSD) 

Системная интеграция 
(system configuration description - SCD) 

Параметрирование ИЭУ 
(configured IED description - CID) 

Инженерное ПО для разработки: 

- 

CHEAZ Substation Configuration Tool 
(CHEAZ SCT) 

CHEAZ Substation Configuration Tool 
(CHEAZ SCT) 

CHEAZ IED Configuration Tool 
(CHEAZ ICT) 



Возможности САПР 

Возможности конфигуратора CHEAZ SCT: 

 
Разработка цифровой модели энергообъекта 

 
Привязка функций защит и автоматики 

 
Добавление, удаление и замена файлов ИЭУ 

 
Определение подсетей связи и точек доступа 

 
Создание наборов данных и коммуникаций между ИЭУ 

 
Валидация файлов проекта 

 
Формирование выходной документации 



Разработка цифровой модели объекта 

В САПР создается иерархическая 
модель энергообъекта, описанная в 
стандарте МЭК 61850-6: 

 
подстанция (Substation) > 
РУ (VoltageLevel) > 
присоединение (Bay) > 
трансформаторы (PowerTransformer) 

и оборудование (ConductingEquipment) 
 
Привязка функций защит и автоматики 

осуществляется путем добавления в 
модель элементов LNode необходимых 
классов. 

 
В графическом редакторе возможна 

активация цветного режима, 
отражающего  стандартные уровни 
напряжения распределительных 
устройств. 



Создание новых элементов 

В комплект ПО CHEAZ SCT входит 
базовая библиотека с типовым 
набором элементов подстанции. При 
необходимости использования 
дополнительных элементов 
применяется редактор CHEAZ Sprite 
Designer. 

 
Для создания нового элемента 

подстанции выполняется:  
- прорисовка графического образа 
(спрайта) ; 
- разметка возможных точек 
подключения к однолинейной 
электрической схеме; 
- добавление модели объекта 
(дерева) в формате SCL. 



Добавление и замена файлов устройств 

САПР позволяет добавить в 
проект как базовые файлы от 
производителей устройств (ICD), так 
и модифицированные (IID, CID). 

 
В процессе добавления нового 

файла производится автоматическая 
проверка на ошибки. 

 
Настройки  связи для устройства 

можно считать из файла, либо задать 
позднее самостоятельно. 

 
Функция замены устройства 

позволяет с легкостью интегрировать 
обновленные версии файлов в 
разработанный проект. При этом все 
ранее настроенные коммуникации 
проверяются на совместимость. 



Настройка системы связи 

Меню редактирования системы 
связи позволяет создавать сети 
(Subnetwork), подключать точки 
доступа (Access Point) и настраивать 
их параметры. 

 
Заданные параметры можно 

скопировать в буфер обмена и 
использовать для ускорения работы 
с последующими устройствами.  

 
При вызове меню отключения 

точки доступа САПР проверит, 
затронет ли это существующие блоки 
управления сообщениями. 



Визуализация связей ИЭУ 

Просмотр и редактирование коммуникаций каждого устройства осуществляется с помощью окна «Сети и данные». 
Имеется два варианта отображения коммуникаций ИЭУ: 

- для всего устройства (режим IED); 
- для точек доступа из отдельной подсети (режим Subnetwork). 



Создание публикаций сигналов 

При публикации любых сообщений 
(GOOSE, SV, MMS) необходимо 
последовательно внести данные в 
несколько окон. Введенные параметры 
могут быть скопированы в буфер для 
использования в последующих 
публикациях. 

 
В первом окне определяется 

расположение блока управления 
сообщением (Control Block). 

 
На втором этапе задаются 

идентификаторы и параметры блока 
управления сообщением. 

 
Следующим шагом является 

определение адресных параметров 
публикации (кроме отчетов MMS). 

 
Заключительный этап – создание 

набора данных (Dataset). 



Формирование наборов данных 

Набор данных формируется из 
объектов и атрибутов (DO, DA), 
находящихся в логических узлах 
устройства-публикатора. Добавление 
элемента осуществляется с помощью 
перетаскивания мышью из дерева 
устройства в окно набора данных. 

 
Для изменения порядка данных в 

публикации также используется 
перетаскивание мышью. 

 
Описание для каждого элемента 

набора данных считывается из 
предоставленного файла устройства 
(ICD, IID, CID). В соответствующих 
ячейках описание можно изменить 
на проектное. В дальнейшем эти 
описания будут присутствовать в 
выходной документации (списках 
сигналов). 



Подписка на публикации 

Для подписки на публикацию 
данные последовательно вносятся в 
несколько окон. 

 
На первом этапе выбирается 

устройство-подписчик на публикацию. 
В списке находятся только устройства, 
подключенные в подсеть публикатора. 

 
Далее у подписчика определяется 

логическое устройство и узел, в 
котором будет храниться запись о 
подписке (раздел Inputs). 

 
Заключительный шаг – это выбор 

необходимых для подписчика 
сигналов из общего набора данных. 
Эту задачу существенно облегчают 
добавленные ранее проектные 
описания. 



Табличные формы данных 

    В САПР CHEAZ SCT доступно табличное 
представление данных с отображением 
выбранных пользователем параметров. 
 
    Таблицы позволяют «охватить взглядом» 
весь массив коммуникационных настроек 
проектируемого объекта. Имеется 
возможность сортировки данных по 
выбранному параметру. 
 
    Доступно редактирование данных через 
табличные формы. При этом процесс 
разработки в САПР становится таким же 
удобным, как заполнение таблиц в Excel. 
 
    Вводимые значения проходят проверку 
на корректность, так же как и при 
использовании других форм отображения 
данных. 

 



Валидация 

В САПР CHEAZ Substation Configuration Tool имеется встроенный валидатор на соответствие 
стандарту МЭК 61850 и синтаксису языка SCL. 

 
Отчет о валидации выводится в окне «Журнал» и может быть скопирован или сохранен в 

отдельный файл для дальнейшего использования. 
 
По двойному щелчку мыши на выбранной ошибке происходит переход на соответствующий 

элемент конкретного устройства или присоединения в окне дерева SCL. 



Формирование документации 

На основании файла проекта в САПР возможна генерация документации в 
формате *.doc. Шаблоны выходных форм создаются по отраслевым стандартам. 

 
Автоматизированное создание документации гарантирует отсутствие ошибок 

при копировании и 100% соответствие актуальной версии проекта. 



Заключение 

    Применение САПР CHEAZ SCT при 
проектировании ЦПС позволяет: 

 
- повысить качество разработки; 
 

- сократить сроки проектирования; 
 

- сформировать актуальную документацию; 
 

- произвести валидацию файлов SCL. 



Спасибо за внимание!  

ИПК МПРЗА  АО «ЧЭАЗ» 

тел.:  (8352) 39-54-93 

факс: (8352) 39-59-22 

e-mail: cheaz@cheaz.ru  

www.cheaz.ru  

rdc.cheaz.ru 
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